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1 Anlass und Aufgabenstellung

Das Ingenieurbliro Gibs geologen + ingenieure GmbH & Co. KG wurde im Februar 2016
von der GESA mit dem Projekt ,Rickbau Standort Monteith-Kaserne Firth, Teilflachen
A, C und D" beauftragt. Mit Datum vom 21.08.2017 wurde der Nachtrag 4 (NA 4)
-Erganzende Untersuchung (PFC) auf der KVF 11 im Bereich des Geb. 280" beauftragt.

Das Projektteam (NA 4) setzt sich aus den in Tabelle 1-1 gelisteten Personen
zusammen.

Tabelle 1-1: Projektieam (NA 4)

Auftraggeber: Bundesanstalt fiir Imnmobilienaufgaben

Fachtechnische Leitung:

Herr T. Lichtenheld (GESA)

Projekisteuerung:

Herr T. Lichtenheld (GESA)

Auftragnehmer:

Gibs geologen + ingenieure GmbH & Co. KG

Fachbereichsleitung:

Frau I. Albrecht

Projektleitung:

Frau I, Albrecht

Herr Dr. H. Schoger (Sachversténdiger nach §18
BBodSchG)

|  Projektbearbeitung:

Herr M. Paulus

Subunternehmer:

Agrolab GmbH, Bruckberg

Fachtechnische Leitung::

Herr Vizoso

Subunternehmer:

Institut fir Grundwasser- und Bodenschutz (IGB),
Vach

Fachtechnische Leitung:

Herr J. Erhard

Auftragsgegenstand war die Erbringung von Leistungen fiir die Erganzung der schon
durchgeflihrten crientierenden Untersuchung (OU) fiir den Wirkungspfad Boden -
Grundwasser am Gebaude 280 der Monteith-Kaserne in Fiirth. Dabei lag das
Hauptaugenmerk auf der Erkundung der PFC-Belastungssituation im Bereich der
Rampe am Geb&ude 280. Mit den Ergebnissen soll die orientierende Untersuchung an
der Kontaminationsverdachtsflache (KVF) 11 abgeschlossen werden.

Die Ergebnisse der Untersuchungen werden im vorliegenden Bericht nach Vorgabe der
Arbeitshilfe Boden und Grundwasserschutz (AH BoGwS) dokumentiert un_d.bewertet.
Dabei erfolgt eine Gefdhrdungsabschatzung hinsichtlich des Wirkungspfades Boden-

GefahrenabwehrmafBnahmen.

1. Anlass und Aufgabenstellung
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2 Kenntnisstand vor Untersuchungsbeginn

2.1 Vorhandene Unterlagen und Berichte

[1] Bericht "Objektbewertung ehem. Monteith Kaserne: ,Verwertung von Geb&uden
und AuBenanlagen®, Lippert & Schmolke GmbH vom 18.11.2001

[2] Bericht: "Ehem. Monteith-Kaserne, Firth/Atzenhof, Zusammenfassung bisheriger
Untersuchungen, Sonderbericht zu KF 109 Betankungsplatze®, Lippert und
Schmolke GmbH 28.06.2002

[3] Bericht: “Grundlagénermittlung zur Bewertung - der Altlasten- und
Gebaudeschadstofisituation” (enthalt die wesentlichen Ergebnisse der o.g.
beiden Berichte}, Dorsch Gruppe November 2014

[4] Lagepladne zur Bebauung und Versiegelung der Gesamtiliegenschaft
[5] Grundriss- und Schnittplane der einzelnen Gebaude -

[6] Geologische Karte von Bayern, MaBstab 1:25 000, Blatt.-Nr. 6531 Firth

2.2 Liegenschaftsheschreibung
2.2.1 Lage und gegenwirtige Nutzung

Die geplante MaBnahme befindet sich auf der ehemaligen amerikanischen Liegenschaft
der Monteith Barracks in Firth im Nordwesten des Stadtgebietes von Flrth (siehe
Abbildung 2-1) und umfasst ausschlieBlich den Bereich der KVF 11 am Gebéude 280.
Das Gelinde am Geb&ude 280 befindet sich auf ca. 300 m dNN.

M3 _Aufiraege'1071G 15136 Riickbauplanung Montheith Kaserne 2. Kenntnisstand vor Uniersuchungsbeginn
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Abbildung 2-1: Ubersichtspian
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2.2.2 Historische Entwicklung der Umgebung

Die militdrische Nutzung der Flache begann 1916 mit der Errichtung eines
Militarflughafens. Nach einer Phase ziviler Nutzung als Flughafen Nirnberg-Firth und
als Sportflugplatz wurde das Gelande ab 1933 von der deutschen Lufiwaffe genutzt
(Fliegerhorst Firth). Nach Ende des 2. Weltkrieges nutzte die US-Army das Geldnde.
Der US-Army diente die Liegenschaft als Hubschrauberlandeplatz, Raketenstellung
(HAWK), Panzertruppenstlitzpunkt und als Stlitzpunkt fir eine Heeresfliegereinheit. Die
Riickgabe an die Bundesrepublik Deutschland erfolgte am 20.01.1993.

‘Einzelne Flachen wurden danach durch Gewerbebeiriebe genutzt, vorwiegend zu
Lagerzwecken. Griinflichen dienten als Viehweide. Der bereits durch die US-Army
errichtete Golfplatz wurde durch einen Golfclub weitergenutzt.

2.3 Standortsituation
2.3.1 Niederschlag und GW-Neubildung

Etwa acht km &stlich der ehem. Monteith Barracks liegt die Wetterstation des Flughafens
Ndrnberg. Im langjahrigen Mittel (2006 — 2016 siehe Tabelle 2-1) wurde an dieser
Station ein Jahresniederschlag von 618,14 mm/a ermittelt. Dies entspricht einem
mittleren Monatsniederschlag von ca. 51,5 mm.

Im Jahr 2016 fielen 587,1 mm Niederschlag. Dies entspricht einem Monatsmittel von ca.
48,92 mm. Damit war das Jahr 2016 etwas trockener als im langjahrigen Mittel.

Tabelle 2-1: Langjdhrige Niederschlagswerte Flughafen Nirnberg

—_— —
Jahr | Niederschiag (mm] |
2006 489,0
2007 792,7
2008 602,9
2009 677,1
2010 720,3
2011 6250
2012 566.5 I
2013 647,2 |
2014 622,8
| 2015 468,1
2016 587 1
Minimum 468,1
Maximum 792,7
| Mittelwert 618,1
"MA3_Auftraege'107\G 15139 Rickbauplanung Montheith Kaserne 2. Kenntnisstand vor Untersuchungshbeginn
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2.3.2 Geologie

Der Untergrund des Untersuchungsgebietes besteht laut Geologischer Karte (GK) von
Bayern Nr. 6531, Blatt Flrth aus pleistozénen, sandig ausgebildeten Kiesablagerungen,
welche die Schichten des mittleren Keuper (Blasensandstein) Oberlagern. Aufgrund der
Nutzung ist grundsatzlich mit anthropogenen Auffillungen im Untersuchungsgebiet zu
rechnen.

2.3.3 Hydrogeologie

Das quartire Grundwasser wird auf dem Gelédnde durch mehrere
Grundwassermessstellen erschlossen, deren Daten fir die aktuellen Untersuchungen
nicht zur Verfigung standen. Laut der HK 1:500.000  betrdgt der
Grundwasserflurabstand ca. 10 m und ist als Porengrundwasserleiter mittlerer
Ergiebigkeit eingestuft. Die GrundwasserflieBrichtung wird mit ONQ' angegeben.

Der Grundwasserspiegel wird neben dem Hauptvorfluter Regnitz auch durch den
klinstlich angelegten Main-Donau-Kanal beeinflusst.

2.3.4 Hydrologie

HauptvorfIUter ist die Regnitz, die ca. 0,5 km nérdéstlich des Gebaudes 280 verlauft. Der
Farrnbach, der in die Regnitz mindet, befindet sich ca. 200 m sidéstlich des Gebaudes
280.

Der Main-Donau-Kanal befindet sich ca. 1 km westlich des Untersuchung'sgebietes.
2.3.5 Schutzgebiete

Im Nahbereich bzw. im direkten Abstrombereich des Untersuchungsgebietes befinden
sich keine Trinkwasser- oder Heilquellenschutzgebiete. Das néchstgelegne
Trinkwasserschutzgebiet ,Herboldshof* liegt ca. 2,5 km norddstlich jenseits der Regnitz.

M:A3_AuftraegeM07AG 15139 Riickbauplanung Montheith Kasemne 2. Kenntnisstand vor Untersuchungsbeginn
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3 Grundlagen der Ergebnisbeurteilung

3.1 Eigenschaften von PFC

PFC (Per— und polyfluorierte Chemikalien) sind synthetisch hergestelite, organische und
oberflachenaktive Kohlenwasserstoffketten mit Fluor als Endglied (siehe Abbildung 3-1),
die unter Umweltbedingungen auBerordentlich stabil (persistent) sind und mittlerweile
ubiquitér in den verschiedensten Umweltmedien nachgewiesen werden kdnnen.

Sind alle kohlenstoffgebundenen Wasserstoffatome durch jeweils ein Fluoratom
substituiert, spricht man von perfluorierten Alkylsubstanzen oder auch perfluorierten
Tensiden (PFT).

Die wichtigsten Vertreter der PFC sind PFOA (Perfluoroktansiure} und PFOS
(Perfluoroctansulfonsiure). Tenside sind aus einem unpolaren Alkylrest und einer
polaren funktionellen Gruppe aufgebaut und besitzen somit einen hydrophoben
(wasserabstof3end) als auch einen hydrophilen {(wasserliebend) Teil.

P XM A
R K K om
FEE FE FEF

CFs — CF;— CF,— CF, ~ CF, — CF; — CF, — COOH (PFOA)

FF FFE FF F

L I e o e
i F FF FF FF F

CF3 —CF,—CF;—CF:—CF,— CF,— CF2—-CF3 - 80_3 H (PFOS)
Abbildung 3-1: Modelistruktur und Strukturformel von PFOA und PFOS

Abbildung 3-2 zeigt die wichtigst:en physikalischen und chemischen Eigenschaften in
Abhangigkeit zur Kettenlange und Alkylrest der wichtigsten PFC-Einzelsubstanzen.

Grundsétzlich weisen kurzkettige PFC eine hdhere Bodenmobilitat auf als langkettige
PFC, da die Molekilstruktur insgesamt kleiner ist. Somit gelangen kurzkettige PFC auch
schneller in das Grundwasser, sind hydrophiler und stellen daher héhere Anforderungen
an die Wasseraufbereitung. Die Bindung zwischen Kohlenstoff und Fluor zahlt zu den
starksten kovalenten -Bindungen, weshalb PFC mit zunehmender Lénge der
Kohlenwasserstoffkette immer schwerer abbaubar werden. Die geschatzte Halbwertszeit

MA3_Auftraege\107VG 15139 Ruckbauplanung Montheith Kaserne 3. Grundlagen der Ergebnisbeurtei!urﬁ-
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Ergénzende Untersuchung (Phase lla) auf der KVF 11
im Bereich des Geb. 280, ehem. Monteith-Kaserne, Firth

s

von PFOS im Grundwasser betragt 41

Sorptionskoeffizient mit zunehmender Kettenlange.

Substanzgruppe Kettenlinge| Alkyirest Sk‘;r::;?:;st- Abbaubarkeit
Perfluorbutansédure (PFBA] 4 _COOH A A
Perfluorbutansulfonsaure {gPFBS) | 4 505H i
Perfluorpentansaure (PFPeA) 5 | COOH |
Perfluorhexansure (PFHxA} 6 | COOH
Perflugrhexansulfonséure ([gPFHxS) 6 | SOH |
Perfluorheptansaure (PFHpA) 7 COOH |
Perfluoroctanséure (gPFOA) 8 COOH |
Perfluoroctansulfonsiure [gPFOS) 8 50.H
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA] 8. 50:NH2
‘Perfluornonansaure (PFNA} g COOH
Perfluordekanséure (PFDA) 10 COOH
Perfluordecansulfonsiure (PFDS) 10 | COOH
Perfluorundecanséure (PFURA} 11 COOH | wt i
Perfluordodecansiure (PFDoA) 12 COOH |

Wasser-
aufbereitung

*+

Mobilitit

F
+

Abbildung 3-2: Physikalische und chemische Eigenschaiten der PFC in
Abhédngigkeit von der Keitenldnge

Jahre. Gleichzeitig steigt auch der

Fiar PFOA und PFOS wurde die lebertoxische und reproduktionstoxische Wirkung durch
Tierversuche nachgewiesen. Darauf basierend besteht auch ein Verdacht auf
kanzerogene Wirkung. PFC reichern.sich im Blut und Organgewebe an.

Auf Grund der schmutz—, farb—, fett—, 6l- und wasserabweisenden Eigenschaften der
PFC werden diese in vielen Industriebereichen verwendet. So kommen sie z.B. in der
Textilindustrie (z.B. Gore-Tex®), Papierindustrie, zur Herstellung von Beschichtungen

(z.B. Teflon®) oder in filmbildenden Feuerldsch-Schaumen zum Einsatz.

Durchschnittlich wurden in filmbildenden Feuerldschmitteln, die bei Branden eingesetzt
wurden, die in Tabelle 3-1 aufgefilhnrten Konzentrationen in mg/kg gemessen
(Landesamt fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (2010)).

Tabelle 3-1: Typische PFC-Konzentrationen in Feuerldschmitteln, LANUV NRW [mg/kg]

MA3_Auftraege\1071G 15739 Rickbauplanung Montheith Kaserne

Fiirt\07_Abgab\Guiachten_PFT\Endbericht.docx

Probe '| PFPA "FHH@_S?‘TPFHX | PFHPA Fﬁﬂx_s_ﬂ PFC @] ;PFNﬁF .e&q_sn ”gFDm
= i 1 | - J

Loschschaum (Hallenbrang 30 26 | 75 150 40 550 150 <25 | 4100 | <25
2008) ’

Schaummittel (Brand eines 0.61 0,24 I <0,1 1,9 0,25 <0,1 0,58 <0,1 1,1 0,22
Baumarkls 2009)

Probe des unverdinnten 0,63 | 0,17 | <0,1 1,4 0,13 024 | 0,39 | <0.1 2,4 | <01
Schaummittels am '

Einsatzort (2010)
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PFOS st chemikalienrechtlich ein persistenter organischer Schadstoff (POP).:
Herstellung, Verwendung und das Inverkehrbringen von PFOS sind europaweit durch
die Verordnung 850/2004/EG (,POP“-Verordnung), gedndert durch die EU-Verordnung
757/2010, verboten. Demnach dirfen, mit einigen = Einschridnkungen - (z.B.
Galvanotechnik, Fotoindustrie, Luft- und Raumfahrt), Stoffe oder Gemische mit einem
PFOS-Gehalt von > 0,001% nicht in Verkehr gebracht und nicht verwendet werden.

PFOS-haltige Feuerléschschdume (PFOS-Gehalt > 0,001%) durften noch bis zum.27.
Juni 2011 verwendet werden. Diese Feuerldschschiume enthielten in der Regel einen
PFC-Anteil von ca. 1 — 5 %.

3.2 Bewertungskriterien und —maBstabe
3.2.1 Wirkungspfad Boden — Mensch

Eine Bewertung des Wirkungspiades Boden-Mensch war nicht Auftragsgegenstand. Da
die Flache weitgehend versiegelt ist, sollte es aktuell zu keinem direkten Kontakt von
belastetem Bodenmaterial zu Menschen kommen.

3.2.2 Wirkungspfad Boden — Nutzpflanze
Eine Bewertung des Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze war nicht Auftragsgegenstand.
3.2.3 Wirkungspfad Boden — Gewisser (LfW-Merkblatt 3.8/1)

In Bayern leisten die ,Leitlinien zur vorldufigen Bewertung von PFC-Verunreinigungen in
Wasser und Boden“vom Bayer. Landesamt fiir Umwelt (April 2017) eine Hilfestellung fir
die Bewertung von PFC.

Gefdhrdungsabschétzung Boden

Bei schédlichen Bodenverdnderungen und _AIt[asten erfolgt die Bewertung
analytisch-chemischer Befunde laut den LfU Leitlinien anhand der in Tabelle 3-1
aufgeflihrten vorlaufigen Stufe-1 und Stufe-2 Werte entsprechend der im LfU-Merkblatt
3.8/1 beschriebenen  Vorgehenswsise.  Zur - Gefé_hrdungsabschétzung des
Wirkungspfades Boden - Grundwasser werden die Eluatwerte des S4-Eluats
herangezogen. Die ermittelten Eluatkonzentrationen werden auf das Sickerwasser am
,0rt der Beurteilung” Gbertragen.
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Tabelle 3-2: Stufenwerte des LfU fir die Bewertung von PFC im Feststoff (Efuat)

——

F | Summenbedin sufiger | Summenbedin-|
1-Wert [gung fiir Stufe-1| Stufe-2-Wert [gung fiir S

1

Perfluornonansdure PFNA 0,06 0,25
Perfluoroctansuifonsiure PFOS 0,1 ! 0,4 v
Perfluoroctansdure PFOA 0,1 3_6: 0,4 E
Perfluorhexansulfonsiure PFHxS 0,1 2 0.4 &
Perfluorhexansaure PFHxA 6 ¢ 24 ¢
Perfluorbutansulfonsdure PFBS 6 :K 24 ’%J
Perflucrbutansiure PFBA 10 - 40 -
Perfluordecansdure PFDA 0,1 0,4
H4-Polyfluoroktansulfonsdure | H4PFOS 0,1. 0,4
Periluoroctansulfonamid PFOSA 0,1 0,4
Perfluorheptansulfonséure PFHpS 0,3 1
Perfluorheptanséure PFHpA 0,3 1
Perfluorpentanséure PFPeA 3 12

Ergeben die im Zuge der ,Orientierenden Untersuchung® (Phase lla) durchgefiihrten
Elutionsversuche eine Unterschreitung des Stufe-1-Wertes (2 Priifwert) am Ort der
Probenahme, kann auch fiir den ,Ort der Beurteilung“ von einer Prifwertunterschreitung
ausgegangen werden. Damit gilt der Gefahrenverdacht als ausgerdumt. Uberschreiten
die Eluatwerte den Stufe-1-Wert am Ort der Probenahme, ist unter Wirdigung
samtlicher relevanter Bedingungen eine Sickerwasserprognose zu erstellen, deren Ziel
die Aussage sein muss, ob eine Uberschreitung des Prifwertes am Ort der Beurteilung
naChhaItig auszuschlieBen ist. Wird von einer Prufwertlberschreitung am O. d. B,
ausgegangen, gilt der Gefahrenverdacht als hinreichend erhartet. Dies macht in der
Regel weitere ErkundungsmaBnahmen im Sinne einer Detailuntersuchung erforderlich.
Zusammenfassend ist die Bewertungschronologie in der Tabelle 3-3 wiedergegeben.

Tabelle 3-3: Bewertung der orientierenden Untersuchung nach LW Merkbilatt 3.8/1

< Prifwert - Gefahrenverdacht ausgeraumt

> Priifwert - hinreichender Gefahrenverdacht erhartet

- Detailuntersuchung erforderlich
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Gefahrdungsabschitzung Grundwasser

In den LfU-Leitlinien sind bislang keine Stufenwerte zur Bewertung einer
Grundwasserverunreinigung definiert. Stattdessen wurden vorlaufige Schwellenwerte far
Grund- und Trinkwasser definiert, die in Tabelle 3-4 aufgefihrt sind. Fir sieben
Parameter wurden durch die Landerarbeitsgemeinschaft Wasser und Boden
(LAWA/LABO) Geringfugigkeitsschwellen (GFS) aufgrund der Leitwerte fir Trinkwasser
der Trinkwasserkommission abgeleitet. Flr diese sieben Einzelparameter, fiir welche ein
gleicher oder zumindest &hnlicher Wirkmechanismus vermutet wird, wird aus
Vorsorgegriinden neben den Schwellenwerten (SW) fir die Einzelstoffe eine
Summenwertregelung (Summenbedingung) festgelegt.

Laut den Leitlinien des LfU liegt bei Uberschreitung dieser Werte im Grundwasser in der
Regel eine schadliche Verdnderung des Grundwassers im Sinne des
Wasserhaushalisgesetz (WHG) vor.

Im Projektverlauf wurden keine Grundwasserproben entnommen und bewertet.

Tabelle 3-4: Vorfdufige Schwellenwerte fiir Grund- und Trinkwasser

— . —m rl' 9
Kiirze IL@mﬁﬂﬂmﬁu |

)

[Simmen

Perfluornonanséure PFNA 0,06
Perfluoroctansufonsdure PFOS 0.1 I

: Jeweils Ubernahme
Perfluoroctanséure PFOA 0,1 . des akiuell
Perfluorhexansulfonséure PFHxS 0,1 Is) vorliegenden GFS-
Perfluorhexansaure PFHxA 6 @ Wert-Vorschlages

" . = der LAWA

Perfluorbutansulfonsiure PFBS 6 =
Perfluorbutansaure PFBA 10 T.
Perfluordecanséure PFDA 0,1
Ha-Polyfluoroktansulfonséure | H4PFOS 0,1
Perfluoroctansulfonamid PFOSA 0,1 Jeweils Ubemahme
Perfluctheptansulfonsiure PFHpPS 0,3 des GOW
Perfluorheptansdure PFHpA 0.3
Perfluorpentansaure PFPeA 3
M:A3_Auftraege1 071G15139 Rickbauplanung Montheith Kaserne 3. Grundlagen der Ergebnisbeurteilung
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3.2.4 Kategorisierung nach AH BoGwS

Die untersuchten Flichen werden dem jeweiligen Kenntnisstand entsprechend nach der
AH BoGwS in folgende Kategorien eingeteilt:

Kategorie A

Der Kontaminationsverdacht hat sich nicht bestatigt bzw. es wurde eine vollstindige
Sanierung  durchgefdhrt. AuBer einer Dokumentation besteht kein weiterer
Handlungsbedarf.

Kategorie B

Die festgestellte oder nach einer Sanierung verbliebene Kontamination stellt zum
gegenwartigen Zeitpunkt und fiir die gegenwartige Nutzung keine Gefahrdung dar.

Sie ist zu dokumentieren, damit bei einer Nutzungsanderung oder bei
InfrastrukturmaBnahmen eine Neubewertung durchgefiihrt werden kann. Daraus kann
sich u. U. ein neuer Handlungsbedarf ergeben.

Kategorie C

Kontaminationen sind nachgewiesen und schadliche Bodenverdnderungen oder
schadliche Grundwasserverunreinigungen sind nicht auszuschlieBen. Der vorhandene
Erkenntnisstand erlaubt aber noch keine abschlieBende Gefdhrdungsabschatzung, da
vor allem Informationen zum zeitlichen Stoffverhalten fehlen;

Uberwachung (wenn SanierungsmaBnahmen nicht nachhaltig und nicht verhéltnis-
manig);

Uberwachungen im Rahmen der'lNachsorge zur Erfolgskontrolle einer durchgefiihrten
SanierungsmaBnahme werden ebenfalls als C-Flachen (C/III} kategorisiert.

Kategorie D

Schédliche Bodenverdnderungen oder schidliche Grundwasserverunreinigungen
wurden festgestellt, fir die MaBnahmen zur Gefahrenabwehr erforderlich sind.

Kategorie E

Auf der Flache wurden Kontaminationen festgestellt bzw. im Rahmen der Erfassung und
Erstbewertung {Phase |} aufgrund der Nutzung vermutet.

FUr die abschlieBende Gefdhrdungsabschatzung sind weitere Daten erforderlich {z. B.
Ausdehnung der Kontamination, Art der Schadstoffe, Mobilit4t, Toxizitat etc.).

Es besteht weiterer Untersuchungsbedarf. Dieser w"ird im Rahmen der Phase |l gedeckt.
Fiur E-Flachen kann keine abschlieBende Bewertung vorgenommen werden und sie
kénnen nicht aus der Bearbeitung ausscheiden.
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4 Untersuchungsumfang

4.1 Feldarbeiten

Das Untersuchungskonzept wurde mit dem Leistungsverzeichnis des Ingenieurbiiro Gibs
geologen + ingenieure vom 21.07.2017 festgelegt.

Insgesamt wurden drei Rammkernsondierungen (RKS, 60 mm) bis in eine maximale
Tiefe von 2,1 m unter Gelandeoberkante (m u. GOK) abgeteuft. Die Lage der
Ansatzpunkte wurde eingemessen und davor durch den KampfmittelrAumdienst Sid
freigemessen. Eine Ubersicht {ibér die abgeteuften Rammkernsondierungen sowie der
entnommenen Proben gibt Tabelle 4-1. .

Tabelle 4-1: Ubersicht Rammkernsondierungen

RKS1 RKS 25.09.201 1,7 3 1
RKS2 RKS 25.09.201 1.8 3 1
RKS3 ‘RKS 25.09.201 2.1 3 1
Gesamt 56 9 3

Die Bodenproben wurden meter- bzw. horizontweise entnommen.

Anhang 3 enthéit die Probenahmeprotokolle. Es wurden keine organoleptischen
Auffélligkeiten festgestellt. Aus den Rammkernsondierungen sind die in Tabelle 4-2
aufgefiihrten Bodenproben entnommen worden. Grund- bzw. -Schichtwasser wurde
wihrend der Bohrarbeiten nicht angetroffen.

Tabelle 4-2: Probenverzeichnis

RKS1 RKS1/0,0-0,5 | 26.09.2017 | 0,005 | Riickstellprobe

RKS1 RKS1/0,5-1,1 | 25.09.2017 0,5-1,1 PFC (Eluat 24 Parameter)
RK&1 RKS1/1,1-1,7 | 25.09.2017 1,1-1,7 PFC (Eluat 24 Parameter)
RKS2 RKS2/0,2-0,5 | 25.09.2017 0,2-0,5 Rickstellprobe

RKS2 RKE2/0,5-1,0 | 25.09.2017 0,5-1,0 PFC (Eluat 24 Parameter)
RKS2 RKS2/1,0-1,8 | 25.09.2017 1,0-1,8 PFC (Eluat 24 Parameter)
RKS3 RKS3/0,2-0,6 | 25.09.2017 0.2-0,6 Riicksteilprobe

RKS3 RKS3/0,6-1,0 | 25.09.2017 0.,6-1,0 PFC {Eluat 24 Parameter)
RKS3 RKS3/1,0-2,1 | 25.09.2017 1,0-2,1 PFC (Eluat 24 Parameter)

Die Proben wurden in dem nach DAKkS akkreditierten Labor Agrolab, Bruckberg
untersucht. Die Bestimmung der einzelnen Parameter erfolgte mit den einschlagigen
Nachweisverfahren, welche jeweils den Analysenprotokollen zu entnehmen sind
{Anhang 4). Genaue Angaben zu den Probenahmen sind den Probenahmeprotokollen
(Anhang 3) zu entnehmen.
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4.2 Laboruntersuchungen / Chemische Analytik

Bodenproben

Die Laboruntersuchungen wurden durch das DAkkS akkreditierte Labor Agrolab GmbH,
Bruckberg durchgefiihrt. Die Bodenproben wurden auf PFC (24 Einzelparameter) im S4-
Eluat nach Vorgabe der ,Leitlinien zur vorliufigen Bewertung von PFC-
Verunreinigungen, in Wasser und Boden“ analysiert. Zur Bewertung wurden wiederum
nur die relevanten PFC-Einzelparameter nach Vorgabe der ,Leitlinien zur vorldufigen
Bewertung von PFC-Verunreinigungen in Wasser und Boden* herangezogen.

Bei den Bodenuntersuchungen wurden nidht' alle Proben analytisch untersucht. Von den
insgesamt neun Bodenproben wurden sechs analytisch untersucht. = Die
Untersuchungsergebnisse befinden sich in bewerteter und tabellarischer Form in Anlage
2.

Die Analysenprotokolie befinden sich in Aniage 4. Den Prifberichten kdnnen die
jeweiligen Analysemethoden, Bestimmungsgrenzen und Messgenauigkeiten entnommen
werden.
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5 Untersuchungsergebnisse

5.1 Liegenschaftsbezogene Ergebnisse

5.1.1 Ergebnisse von Recherchen

I_m Zuge der historischen Erkundung wurde der Untersuchungsbereich vor dem
Gebaude 280 als ,Schrottplatz fiir Feuerldscher® (Seite 49 Phase llb Gutachten)
aufgefihri.

Zum Zeitpunkt der eigentlichen Phase lla/b-Untersuchungen wurden PFC noch nicht als
Schadstoff betrachtet und waren deshalb auch nicht Teil des Untersuchungsumfangs.

5.1.2 Boden- und Untergrundaufbau

Der Untergrund des Untersuchungsgebietes (ca. 11 m * 10 m) besteht laut Geologischer
Karte (GK) von Bayern Nr. 6531, Blatt Firth aus pleistozénen, sandig ausgebildeten
Kiesablagerungen, welche die Schichten des mittleren Keuper (Blasensandstein)
dberlagern.

Wihrend der Bohrarbeiten wurde eine 0,5 m machtige sandige Aufflillung unter der
Oberflaichenversiegelung erbohrt. Darunter folgt bis in eine Tiefe von ca. 1,0 m unter
GOK eine schiuffig-tonige Schicht. Darunter folgt bis zum anstehenden Fels eine
feinsandige, etwas schluffig-tonige Schicht. Der anstehende Fels wurde in Tiefen
zwischen 1,7 und 2,10 m unter GOK erbohrt.

Die Betonversiegelung (siehe Abbildung 5-1) ist weitgehend von einer flachen stark
bewachsenen Oberbodenschicht bedeckt. Die Betonversiegelung ist, soweit vorhanden,
mirbe und zeigt z.T. Risse. Am Ende der schrage zum Tor am Geb&ude 280 hin ist die
Betonvérsiegeiung nicht mehr, oder zumindest nicht vollstandig erhalten (siehe RKS 1
Anhang 5).

Der &stliche Bereich ist zum darlber liegenden FuBweg steil angebdscht, ob die
Betonversiegelung unter das Erdmaterial reicht kann nicht mit Sicherheit gesagt werden.
An der Westseite wird die Flache von einer senkrechten Betonwand begrenzt. Die
Betonflache fallt von der bestehenden StraRe im Siiden zum Geb.280 hin etwa 1,5 m ab.
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Abbildung 5-1: KVF 11 (mit Ansatzpunkt RKS 1) mit Blick auf Geb. 280 (2017)

5.1.3 Hydrogeologische und hydrologische Beschreibung

Das quartdre  Grundwasser wird auf dem Geldnde durch mehrere
Grundwassermessstellen erschlossen, deren Daten fiir die aktuellen Untersuchungen
nicht zur Verfiigung standen. Laut der HK = 1:500.000 betragt der
Grundwasserflurabstand ca. 10 m und ist als Porengrundwasserleiter mittlerer
Ergiebigkeit eingestuft. Die Grundwasserfliesrichtung wird mit ONO angégeben.

Der Grundwasserspiegel wird neben dem Hauptvorfiuter Regnitz. auch durch den
klinstlich angelegten Main-Donau-Kanal beeinflusst.

Hauptvorfluter ist die Regnitz, die ca. 0,5 km nordostlich des Gebiudes 280 verlauft. Der
Farrnbach, der in die Regnitz miindet, befindet sich ca. 200 m siidéstlich des Gebiudes
280.

Der Main-Donau-Kanal befindet sich ca. 1 km westlich des Untersuchungsgebietes.

Grund- oder Schichtenwasser wurde in keiner Bohrung angetroffen.
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Grundwasserneubiidung

Laut der Hydrogeologischen Karte von Bayern 1 : 500.000 (HK 500) kann im Bereich der
ehem. Monteith Barracks von einer mittleren Grundwasserneubildung (1971 — 2000) von
ca. 150 mm/a ausgegangen werden. Im Trockenzeitraum (1971 — 1973) liegt die
Grundwasserneubildung bei ca. 125 mm/a, im Nasszeitraum (1979 — 1981) bei ca.
175 mm/a.

Deckschichten

Die vorgefunden Béden zeichnen sich durch geringe organische Bestandteile aus.
Tonige Bdden wurden nur in einer etwa 0,5 m starken Schicht erbohrt, so dass
insgesamt von einem geringen Sorptionsvermdgen des Bodens auszugehen ist.

Hydraulisch aktive Deckschichten fehlen.

Die Schutzfunktion der Grundwasser[]berdeckung ist als mittel einzustufen.
Flurabstand, Grundwasserméchtigkeit

Laut der HK 1:500.000 betrégt der Grundwasserflurabstand ca. 10 m.

Aussagen Uber die Grundwasserméchtigkeit und den aktuellen Grundwasserflurabstand
kénnen nicht getroffen werden.

GrundwasserflieBrichtung und -abstandsgeschwindigkeiten

Die allgemeine Grundwasserfliesrichtung ist in der HK 1:500.000 mit ONO angegeben.
Aussagen zur Grundwasserabstandsgeschwindigkeit kdnnen nicht getroffen werden.

Vorflutverhiltnisse

Als Hauptvorfluter fir das quartdre Grundwassersystem fungiert die Regnitz, die ca.
0.5 km nordéstlich des Gebédudes 280 verlauft. Lokal besitzt noch der ca. 200 m
saddéstlich gelegene Farrnbach eine Vorflutfunktion.

Lage zur Trinkwassernutzung

Im Nahbereich bzw. im direkten Abstrombereich des Untersuchungsgebietes befinden
sich keine Trinkwasser- oder Heilquellenschutzgebiete. Das nachstgelegne
Trinkwasserschutzgebiet ,Herboldshof* liegt ca. 2,5 km norddstlich jenseits der Regnitz.
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5.2 Untersuchungen und Untersuchungsergebnisse an der KVF
11 (Gebaude 280)

Die Bewertung der Geféhrdung des Grundwassers fir die KVF 11 wird aus der Summe
der Ergebnisse der akiuellen Phase-lla Untersuchungen sowie der sonstigen Phase
Untersuchungen  abgeleitet. Dazu sind eine reprdsentative Anzahl von
Untersuchungspunkten und ein durch BBodSchV und LW Merkblatt 3.8/1 vorgegebener
Parameterumfang nach Stand des bodenschutzrechtlichen Vorgehensweise untersucht
worden.

Raumliche Restrisiken (punktuelle Belastungen zwischen den Untersuchungspunkten)
sind nicht zu vermeiden.

Die aktuell durchgefiihrten Phase lla Untersuchungen beschrinken sich rein auf
die Klarung PFC-bedingter Kontaminationen.

Zur Bewertung der PFC-Verunreinigung im Boden wird in Bayern die ,Leitlinien zur
vorldufigen Bewertung von PFC-Verunreinigungen in Wasser und Boden* vom Bayer.
Landesamt fir Umwelt (April 2017) verwendet.

Eine abfallrechtliche Beurteilung war nicht Teil des Aufirages.

5.2.1 Ergebnisse chemischer Analysen
Bodenuntersuchungen

Die Untersuchungsergebnisse sind in Abbildung 5-2 dargestellt. Es wurden an drei der
drei Aufschlisse die vorlaufigen Stufe-2-Werte fir PFOS und der Summenbedingung
Uberschritten.

Die hdchsten Gehalte wurden in der RKS 2 (Tiefe 1,0 bis 1,8 m) gemessen. Fir PFOS
wurde 1,6 pg/l gemessen, der vorldufige Stufe-2-Wert fir diese Parameter betragt 0,4

pa/l. _

Auch in der RKS 1 und RKS 3 zeigt sich in diesem Tiefenbereich eine Uberschreitung
des vorlaufigen Stufe-2-Wertes flir PFOS.

In der RKS 1 und RKS 2 wird im Bereich zwischen 0,5 und 1,1 m u GOK der vorlaufige
Stufe-1-Wert fir PFOS berschritten. In der RKS 3 wird in diesem Tiefenbereich schon
der Stufe-2-Wert fir PFOS (berschritten, fir den Parameter PFHxS ist der vorlaufige
Stufe-1-Wert tberschritten.

Das PFC-Spektrum wird klar von PFOS (ca. 90%) dominiert, danach folgen PFHxS (ca.
8%) und PFOA (ca. 1%) und PFOSA (ca. 1%) mit deutlich geringeren
Konzentrationsanteilen.
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Labomumimer | I 592676 | eo7ees 592684 607818 507606 | 607915
Bezeichnuig AKS1/0,5-1,1] AKB81/1,1-1,7| AKS2/0,5-1,1 | RKS2/7,0-1 8| RKS3/0,6-1,¢ FIK88/1,0-2,
|Datum i 25.09.2017 | 25.08.2017 | 25.09.2017 | 25.00.2017 | 25.09.2017 | 25.09.2017
e S i R

IParametar Einheit ;Stufe-1-Wert
[Treckensubstanz % | 898 88,6 68,5
cH-Wert 8,11 806 8,28 852 ez | &2
elektrische Leitfahigheit pSicm 18 26 20 22 18 17
Perfluomonansiure [PFNA} T ¢,08 0,25 <0,01 =fLH S <001 <N.01 w10t .01
Perflucroctansulfonsiure [PFOS) gl 0,1 0.4 H 0,14

Perflucroctansaure (PFOA) T 01 04 <001 «0,51 ] <0, [ =0 61
Porfuchexans ultons&ure (PFHXS; il 0,1 0.4 0,08 0,08 [ B3 0,05
Perfluorthexansfure |PFHxA) 't [} 24 <0,01 <0, <0,01 <0,01 =G0 <0,01
Perflugrutansulionsdure (PFES) gt 3 24 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 =0, 08 <0,01
Perfluorbutansdure {PFBA) pgl 10 [ 40 <0,01 <001 0,01 =0.01 <O <{1,01

ummen-bedingung Kir Stufe-1 1 1,70 3.3¢ X
Summen-bedingung fir Stule-2 3 1 0.43
Perfusientansaure (PFPeA) gt a 12 <0, <0,01 <0,01 <0,01 E T |
Perfiuorht NsAure PFH_MF.)_ pt 0,3 1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01
Perfiucrdecanséure (PFDA | ! {09 0,4 <0,01 =0,01 <0,01 <0.01 <0.01 <0,01
|1H.1H,2H,2H-Perfluoroctansubionséure {HAPFOS5) |I.q'.rl'_ Q1 0,4 0,01 <0,010 <0,01 <0,010 <0,01 <0,010
|ferﬁu0mclansn 1 IPFOSA) l'.H"I [K] 0.4 <0,01 <0,010 <0,01 <0,010 0,01 <0,01G
Perflucihisptansuifonséure (PFHpS) Pl 0,3 1 <0,01 <0010 | 0,01 <0,010 . <001 <0,010
Perflucrdecansulions3ure (PFDS) g/l <0,01 <0010 | <0,01 <0,010 <0,01 <0,010
FPer 4 {PFUnA) -—Jﬂ.{, =<0,01 <0,010 <0,01 <(,010 <0,61 <0,010
Per (PFDoA) 'l } <0,01 <0,010 <0,01 <0,010 <0,01 <0,010
Perflucipentansulfonssure (PFPeS) | <0,01 <0,010 <0,01 <0,010 <0,01 <{,010

H-Dodecanfiuorhear (HPFHg# [Lrl - <0,01. =<0,010 <0,G61 <0,010 <0,01 <0,.010
ha-Perluordecansulionséure (8:2 FTS) gyl <0,03 <0010 <0,01 <0,010 <001 <0,010
2H,2H-Perfiucrdecanséure (H2PFDA} I T <0,01 <0,010 <Q,01 <3010 <001 <0,010
[2H.2H,3H.30-Periuonundecansaure (F4PFUNAL [l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
3, 7-Dimethylperfiuorocianséure (3,7-DMPFOA} el <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Parfiuottridecansaure (FETDAI IR <0,01 <0,01 <001 | <001 | <001 <001 _|
Perfluortstradecansdure (PFTeA) Tl <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
[Surnme PFC - gyl 0,17 0,54 0,33 1,85 1,04 0,77

Abbildung 5-2: Untersuchungsergebnisse an der KVF 11.

5.2.1.1 Auswertungen und Interpretationen

Die Untersuchungen an der KVF 11 (ehem. Gebiude 280) belegen 'eindeutig den
Eintrag von PFC-haltigen Schaummitteln in die ungeséttigte Bodenzone. Die
Konzentrationsverteilung deutet auf eine langsame vertikale Verfrachtung der PFC hin.
Da das Gelande nicht mehr zum Entleeren von Feuerldschern verwendet wird und somit
kein weiterer oberfidchlicher Eintrag stattfinden kann, sind die Gehalte oberflachlich in
der Regel geringer als in den unterlagernden Bodenpartien.

Durch die durchgefiihrten Untersuchungen konnte keine eindeutige laterale und
horizontale Abgrenzung der Kontaminationsfliache erzielt werden.

5.2.1.2 Zusammenfassende Beurteilung

Tabelle 5-1 zeigt zusammenfassend die Untersuchungsergebnisse der KVF 11. Die
Untersuchungen erbrachten an drei Aufschliissen Uberschreitungen des vorlaufigen
Stufe-2-Wertes, sodass auch fir den Ort der Beurteilung, gemaR Leitlinie zur vorldufigen
Bewertung, von Stufe-2-Wert-Uberschreitungen ausgegangen werden kann.

Durch ‘die durchgefilhrten Untersuchungen konnte keine éindeutige laterale und
horizontale Abgrenzung der Kontaminationsfliche erzielt werden.

Damit hat sich der Gefahrenverdacht fiir die KVF 11 hinreichend bestatigt, es besteht
der Verdacht einer Grundwasserverunreinigung.

Es sind somit weitere ErkundungsmaBnahmen im Sinne einer Detailuntersuchung zur
weiteren Abgrenzung des Kontaminationsbereichs in der ungeséttigten sowie in der
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gesattigten Bodenzone angezeigt. Laut AH BoGwS ergibt sich damit eine Einstufung in

die Kategorie E.

Tabelle 5-1: Zusammenfassung KVF 11

KVF 11 (ausschlieslich auf PFC bezogen)

Nutzung:

[ Schrottplatz fiir Feuerléscher

Dauer:

Durchgefiihrte Untersuchungen:
Phase lla: Gibs (2017)

Unbekannt; vermutlich 70er Jahre bis 1990er Jahre

3 Rammkernsondierungen (RKS), Analyse von 6 Bodenproben
(S4-Eluat).

Ergebniss; der chemischen
Analytik:

Phase lla-1:

Boden: Uberschreitung des vorlaufigen Stufe-2-Wertes
fir PFOS und der Summenbedingung fir den
Stufe-2-Wert an der RKS 1, RKS 2 und RKS 3
{max. 1,5 pg/l)

Grundwasser:  Keine Grundwasseruntersuchungen

Bewertung und Schadensbereiche:

Gefahrenverdacht bestétigt und Grundwasser-verunreinigung
betirchtet; weitere ErkundungsmaBnahmen im Sinne einer
Detailuntersuchung angezeigt

Bewertung nach AH BoGwS:

Kat. E

Vorgeschlagene Manahmen:

Weitere MaBnahmen (RKS) zur fateralen und vertikalen
Eingrenzung der Belastungen in der gesattigten und ungeséttigten
Bodenzone erforderlich

M:\3_Auftraege\107.G 15139 Rickbauplanung Montheith Kaserne 5. Untersuchungsergebnisse
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6 Empfehlungen fiir das weitere Vorgehen

An der KVF 11 sind weitere Untersuchungen zur Eingrenzung der Belastung notwendig.

Wir empfehlen die Erstellung eines Untersuchungskonzeptes im Sinne - einer
Detailuntersuchung (Phase Ilb) fir die o.9. KVF auf Grundlage der aktuellen
Untersuchungsergebnisse sowie einer Nachverdichtung der Historischen Recherche.

Dabei sollten auch bereits vorhandenen Grundwasseraufschiiisse miteinbezogen
werden, um die Schadensbereiche im Grundwasser weiter einzugrenzen und neben den
Abstrom- auch die Anstromverhéltnisse besser zu erfassen.

Bei zuklnftigen Eingriffen in die ungeséattigte bzw. geséittigte Bodenzone sollte die
bekannte PFC-Belastungsituation ~ in  Hinblick auf wasser-; bodenschutz- und
abfallrechtliche Belange beriicksichtigt werden.

MA3_Auftraege\1 07AG 15139 Ruckbauplanung Montheith Kaserne 6. Empfehlungen fir das weitere Vorgehen
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7 Zusammenfassung

Mit Datum vom 21.08.2017 wurde das Ingenieurbiiro Gibs geologen + ingenieure GmbH
& Co. KG von der GESA mit dem Projekt mit dem Projekt ,Riickbau Standort Monteith-
Kaserne Fiirth, Teilflichen A, C und D" beauftragt. Mit Datum vom 21.08.2017 wurde
der Nachtrag 4 (NA 4) ,Ergédnzende Untersuchung (PFC) auf der KVF 11 im Bereich des
Geb. 280" beauftragt. Eine Bewertung der Wirkungspfade Boden-Mensch bzw. Boden-
Nutzpflanze ist nicht Bestandteil dieses Projektes. Die ,orientierende Untersuchung*
bezieht sich ausschlieBlich auf die Erkundung der méglichen PFC-Kontaminationen an
der KVF 11.

Zur Erkundung der Eintragspfade wurden an der KVF 11 Untersuchungen in der
ungesattigten Bodenzone vorgenommen. Es wurden PFC-Belastungen mit Stufe-2-
Wertuberschreitungen im Bodeneluat (Tiefen von 0,5 bis 2,1 m) festgestellt. Laut PFC-
Leitlinie 4/2017 kann die Eluatkonzentration am Ort der Probenahme mit der
Eluatkonzentration am Ort der Beurteilung gleichgesetzt werden (siehe Kap. 4.2 PFC-
Leitlinie 4/2017), so dass daraus eine erhebliche "Grundwasserverunreinigung
interpretiert werden kann. Jedoch konnte mit den getétigten Untersuchungen an der
KVF 11 keine vollstdndige Abgrenzung des Kontaminationsbereichs erzieit werden.

Eine zusammenfassende Bewertung der untersuchten KVF ist in Tabelle 7-1 dargestellt.
Die ,Orientierenden Untersuchungen* (Phase lla) konnten den Gefahrenverdacht
hinreichend bestatigen. Somit sind weitere 'Untersuchungen im  Sinne einer
Detailuntersuchung erforderlich.

Tabelle 7-1: Zusammenfassende Bewertung der untersuchten KVF 11

oy Weitere MalBnahmen zur
bestatigt; .
Grundwasserverunreinigung El.teralen und vertikalen
e .Eingrenzung der Belastungen
KVF 11 | vermutet; weitere |Kat. E in der gesttigten und.
ErkundungsmaBnahmen im Sinne gesallig
. : ungeséattigten Bodenzone
einer Detailuntersuchung erforderlich (RKS)
angezeigt
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107-G-15/13%9; Anlage 2 : Analysenergebnisse
Ergénzende Uintersuchung (PFC) an der KVF 11 ehem. Menteith-Kaserne, Fiirth

bornummer 1 | 592676 B07895 592684 ao7918 592686 | 607319
ezeichnong I | HKs1m51 T| AKS1/1I-1,7 | RKS/0,5-1,1 | RKS2/1.0-1,8 | RKS3/0,6-1 ognsan 0-21
atum 17 | 25.08.2017 | 25 09.2017 § 25.05.2017 25.09.2017 | 25.08.2017
Parameder
Trockensubstanz % 89.9 286 888
iH-Wer 811 [EC] 828 862 82 821
lekirische Leitfans keil Sicm 18 Fo 20 52 18 17
Partluornonansiure PFNA| Bl 0.06
o g (PFOS) i 1 4|
erfiuoroctansaure FEOA| i 1
Perfluorhexansiffonsaure IPFHXS | g 1
Perfluorhexansaure [PFHxA| ug [}
‘erflucrbutansutfonsaiure | i) [}
Perilucrbuianséure [PFEA i 0
fSummen-bedingu’ qiur Stufe-1 1
o 3 12 =00 <001 =0 =091 < =0,0%
S 3 1 <00 <0,01 <0, <001 <0 <0 0%
[ora 1 0.4 <0,0 <0,01 < 0,01 <0, <0,0%
rociansul §_§ re [HAPFOB| | a1 1] 04 <00 <C010 < <0.010 <0 <0,010
il resiansalonaimd (FFO el X 04 <00 <C.01C < <0010 | 001 | <0010
riluorhaitans ufionsaure |PFHI.SI [Tl 0.3 1 <0,01 <0,01¢ <001 <(,010 <0,01 <0,010
arfluordecansulionsaure IPFDSI £ <001 <0,010 < <007 <0,01 <0010
'erluorundacansfure PFUNA| el <0 <0.010 | =00 < =0.010
ertluordodecansaure PFDoAl i =00 <0010 =0, 0,0 < <0010
PeS o <0, <0010 <0,0 <00 <0, <0010
7H-Dadecaniiuorhe|tznsaure HPFHE A ] <0, —<0,010 0.0 <0.0 < <0.030
4-Perflyordecansulionsaure 182 F150 el <0,01 <0010 <00 <00 <0.0 <0.010
.2H-Perfluordecansiure IHZPFDA | u <001 <{),01 <01 < P <0,010
. 2H 3H.3H-Perfluorundecansiure IHAPFUNA il = <00 <0 =00 <091 <061
Dimethiparfluorectansaorg (3,7 DMPFOAT g < 0.0 <0 <00 <001 <0,
Berfluoriridecansiure PFTTDA il =0, =0.0 <0 <0.0 <001 <.
Partluortatradecansaure [PFTed| 3 <0, <0.0 <0,0 <0,0 <0,01 <0,
umme gl 0,17 0,54 0,33 1,55 1,04 0
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemal ISO/EC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlieflich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * ¥ gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH <5 AGROLARB "°F

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-5ir.3, 84079 Bruckberg

GIBS GECLOGEN + INGENIEURE GmbH & Co. KG.
DEICHSLERSTR. 25
90489 NURNBERG

Datum - 10.10.2017
Kundennr. 27009407

PRUFBERICHT 2559976 / 2 - 592676

Der Schrégstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der akfuelien Version des Prafberichts. Diese Version ersetzt alle
vorherigen Versionen dieses Prilfberichis.

1
!
‘r

Aufirag 2559976 / 2 107-G-15/139 Riickbauplanung Monteith Kaserne, Fiirth
Analysennr. 592676
Probeneingang 26,09.2017
Probenahme 25.09.2017
Probenehmer J. Erhard
Kunden-Probenbezeichnung RKS1/6,5-1,1

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff -
Trockensubstanz R ° 89,9 01 DIN EN 14346
Eluat -
Eluaterstellung e i DIN 38414-4 (S 4)
pH-Wert 8,11/ 0o DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 18 10 | DIN EN 27888 (C 8]
Perfluorierte Verbindungen (PFC) Eluat - - o -
Perfluorbutansatre (PFBA) Ha/l [: <0,01 0,01 DIN 3840742 (F42)
Perfuorbutansulfonséure (PFBS) - uall <0,01 001 DIN 38407-42 (F 42}
Perfluorpentanséure (PFPeA)  'pall <0,01 .00 ‘DIN 38407-42 (F 42)
Perfluorhexanséure (PFHXA) el <0,01 0,01 ' DIN 38407-42 (F 42
Perfluorhexansulfonsgure (PFHxS) Tuaf ! 0,03 001 |DIN 3840742 (F42) |
Perfluorheptanséure (PFHpA) g <0,01 0,01 DIN 3840742 (F 42
Perfluoroctanséure (PFOA) {uad <001 0,01 |DIN 38407-42 (F 42)
Perfluoroctansutfonamid (PFOSA) pall <0,01 | 0,01 {DIN 38407-42 (F 42)
Perfluoroctansutfonséure (PFOS) ad | 014 0ol i ‘DIN 38407-42 (F 42)
Perfluornonanséure (PFNA) pafl <0,01 001 \ DIN 38407-42 (F42y
Ha-Perfluordecansulfonséure (82 FTS) gl <0010 001 DIN 38407-42 (F 42)
Perfiuorheptansulfonséure (PFHpS) ual <000 | gol DIN 3840742 (F 42)
Perfluorpentansuffonséure (PFPeS) g/ <0010 ¢ 0D | DIN 38407-42 (F 42}
Perfluortetradecanséure (PFTeA) pah! <0,010 i 0,01 'DIN 3840742 (F 42)
Perfiuortridecanséure (PFTIDA) ugh <0,010 0,01 DIN 3840742 (F42)
|1:4 ::g 5’; IZH-PefﬂUOFOGfEHS”ffWSéWe g/ <0,010 i 0,01 DIN 38407-42 (F 42}
2H,2H-Perfluordecanséure (H2PFDA)  pafl _ <0010° 0,01 DIN 38407-42 (F 42) |
2H,2H,3H, 3H-Perflonindecanséure pg/! <0,010 0,01 DIN 38407-42 (F 42)
{H4PFUPA) . . b
3,7-Dimethylperfluoroctansdure (3.7- pgl <0,010 - 0,01 DIN 38407-42 (F 42)
DMPEOA) | - S
7H-Dodecanfluorheptanséure ugf . <0,010 0,01 DIN 38407-42 {F 42)
(HPFHpA) S| e e
Perfluordecanséure (PFDA) g/l <001 _oo1 DIN 38407-42 (F 42}
Perfiuordecansutfonséure (PFDS) padl <001 0,01 DIN 38407-42 (F 42)
Perfluorundecanséure (PFUnA] por <0,01 0,01 DIN 3840742 (F42)
Perfluordodecansédure (PFDoA)  |ugh <0,01 NIRRT | o * X i il 'DIN 38407-42 (F 42}
Summe PFC T 0177 | {180 25101
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L
AGROLAB Labor GmbH «= AGROLARB GRoP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 83596-28
www.agrolab.de

Datum 10.10.2017
Kundennr. 27009407
RUFBERICHT 2559976 /. 2 - 592676

unden-Probenbezeichnung RKS1/0,5-1,1

x} Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreifen, wurden nicht bericksichiigt.

- Erdauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

AN

Dig Anaiysenweﬁe der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametein auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 26.09.2017

Ende der Prilfungen: 09.10.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiielllich auf die Prtifgegensténde. Bei Proben unbekannfen ‘Ursprungs ist eine Plausibilitétspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schrifiliche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLARB Labor GmbH, Jan Vizoso, Tel. 68765/93996-61

jan.vizoso@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch jibermittette Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
gliltig.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf 1SO/IEC 17025:2006 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISC/AEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlieftiich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Or.-Pauling-Sir. 3, 84079 Bruckberg, Germany

~

&= AGROLAB o

Your labs. Your service.

Fax: +49 (08765} 93996-28
www.agroiab.de
AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

GIBS GEQOLOGEN + INGENIEURE GmbH & Co. KG.
DEICHSLERSTR. 25
90482 NURNBERG

PRUFBERICHT 2559976 / 2 - 592684 / 2

10.10.2017
27009407

Datum
Kundennr.

Der Schrﬁgstn‘ch hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuelien Version des Priifberichts, Diese Version ersetzt alle

vorherigen Versionen dieses Priifberichts.

Aufirag
Analysennr. 592684 /2
Probeneingang 26.09.2017
Probenahme 25.09.2017
Probenehmer J. Erhard
Kunden-Probenbezeichnung RKS2/0,6-1,0

Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff R
Trockensubstanz % [ - .- 0.1
Eluat
Eluaterstelluna A 1L
IpH-Wert ! 828 0
lelekirische Leitfahigkeit pSiem 20| | 10
Perfluorierte Verbindungen (PFC} Eluat R
Perfluorbutanséaure (PFBA) [l <0,01 | o001 |
Perfluorbutansuffonséure (PFBS) fpad i =0,01 I 001 |
Perfiuorpentanséure (PFPeA) wgt - <0,01 5 001
Perfluorhexanséure (PFHxA) paf <0,01| 0,01
Perfluorhexansulfonséure (PFHxS) g/l 0,03 0.01
Perfluorheptanséure (PFHpA) Hafl <0,01 0.01
Perfluoroctansédure (PFOA) gl <0,01 0,01
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) pall <0,01 0,01
Perfluoroctansulfonséure (PFOS) - g 0,30+ 0.1
Perfluomonanséure (PFNA) pg/l ] <01 001
H4-Perfluordecansulfonséure (8:2 FTS) wall _[__ <0,010 0,01
Perfluorheptansulfonséure (PFHpS) pa/l ‘ <0,010 0,01
Perfluorpentansulfonséure (PFPeS) g/l <0,010 0,01
Perfluortetradecanséwre (PFTeA) gl <0,010 | 0,01
\Perfluortridecanséure (PFTIDA) wo/l <0010 001 !
|1H,1H 2H, 2H-Perflucroctansulfonséure lugf! <0,010 0,01
liH4PFOS) ‘] bi | |
2H,2H-Perfluordecanséure (H2PFDA)  upfl <0,010 | o001
2H,2H,3H, 3H-Perfiuorundecansaure - fugi <0,010 0,01
[H4PFURA] WL I B
3,7-Dimethylperfluoroctanséure (3,7- gl <0,010 0,01
DMPFOA) i LIS
7H-Dodecanfiuorheptanssure pafl <0,010 0,01
(HPFHpA)
Perfluordecansdure (PFDA)  pafll - | <0,01 0,01
Perfuordecansufonsdure (PFDS) gl | <0,01 0,01
Perfluorundecanséure (PFUNRA) Vist]] i <0,01 0,01
Perfiuordodecanséure (PFDoA) wo! [ <001 0,01
Summe PFC e ] 0,33 ¥

AG Landshut Geschéaftsfithrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimnmer

DE 128 944 188

2559976 / 2 107-G-15/139 Riickbauplanung Monteith Kaserne, Fiirth

Methode
DIN EN 14346

| DIN 38414-4 (S 4)
DIN 38404-5 (C 5)
DIN EN 27888 (C 8)

DIN 3840742 (F 42) |
DIN 38407-42 (F 42}
DIN 38407-42 (F 42)
'DIN 3840742 (F 42)
DIN 38407-42 (F 42)
DIN 38407-42 (F 42)
___|DIN 3840742 (F 42)
| DIN 38407-42 (F 42)
'DIN 38407-42 (F 42)
| DIN 3840742 (F 42
DIN 38407-42 (F 42}
DIN 38407-42 (F 42}
DIN 38407-42 (F 42)

DIN 3840742 (F42) |

DIN 38407-42 (F 42) 1

" DIN3B40742(F 42) . |
DIN 38407-42 (F 42)

DIN 3840742 (F 42)
DIN 3840742 (F 42)

DIN 38407-42 (F 42)
i DIN 38407-42 (F 42)

' DIN 38407-42 (F 42)
| DIN 38407-42 (F 42)

1SO 25101
Seife 1von 2
S
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISC/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Syn*ibd " * * gekennzeichnet.

<
AGROLAB Labor GmbH am AGROLAR ¢Fow°

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 10.10.2017

Kundennr. 27009407
PRUFBERICHT 2559976 / 2 - 592684 / 2

Kunden-Probenbezeichnung RK$2/0,6-1,0

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigh. )

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhtiht werden, da die vorfiegende Konzentration erforderte, die Probe in den
gerditespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen. ‘

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spaite Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysemverte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parameter auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 26.09.2017
Eride der Priifungen: 09.10.2017

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschiieBiich auf die Priifgegenstdnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Flausibititdtspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfaitigung des Berichts ohne unsere schriftfiche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Jan Vizoso, Tel. 08765/93996-61

jan.vizoso@agrolab.de

Kundenbetreuung _

Dieser elektronisch iibermitteite Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISOIEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
giiltig.

Seite 2 von 2
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Symboal " * " gekennzeichnet,

Die in diesen Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax; +49 (08765) 93096-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

GIBS GEOLOGEN + INGENIEURE GmbH & Co. KG.
DEICHSLERSTR. 25
90489 NURNBERG

PRUFBERICHT 2559976 / 2 - 6592686/ 2

& AGROLAB “™°F

Your labs. Your service.

10.10.2017
27009407

Datum
Kundennr.

Der Schrégstrich hinter der Auftrags- undfeder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Priifberichts. Diese Version erseizt alfe

vorherigen Versionen dieses Priifherichts.

Aufirag 2559976 / 2 107-G-15/139 Rilckbauplanung Monteith Kaserne, Fiirth
Analysennr. 592686 / 2
Probeneingang 26.09.2017
Probenahme 25.09.2017
Probenehmer J. Erhard
Kunden-Probenbezeichnung RKS3/0,6-1,0

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff - n ) .
Trockensubstanz % = 888 0.1 DIN EN 14346
Eluat ) T
[Eluaterstellung = [ .DIN 384144 (S 4 ]
pH-Wert B . o 8,20 | © DIN 38404-5 (C 5) _J
elektrische Leitfahigkeit uS/cm - 18 10 __ DINEN27888(C 8)
Perfluorierte Verbindungen (PFC) Eluat " ) .
Perfiuorbutanséure (PFBA) |pan  <0,01] 0,01 DIN 38407-42 (F 42)
Perfluorbutansulfonséure (PFBS)  {ug/l <0,01' 0,01 DIN 38407-42 (F 42}
Perfluorpentansaure (PFPeA)  |uall <0,01 - 001 DIN 38407-42 (F 42)
Perfluorhexanséure (PFHXA) lugn | <0,01 0,01 DIN 38407-42 (F 42)
Perfiuorhexansulfonséure (PFHxS) /) 1 011 0,01 _DIN 3840742 (F 42
Perfluorheptansaure {PFHpA) ol <0,01 0,01 DIN 38407-42 (F 42)
Perflucroctansaure (PFOA) _lpgn 0,01 0,01’ DIN 38407-42 (F 42}
Perfluoroctansuffonamid (PFOSA) | g/l 0,01 _|_.n,01 'DIN 38407-42 (F 42)
Perfiuoroctansulfonséure (PFOS) g [ 091 1 o1 _ DIN 38407-42 (F 42)
Perfluomonanséure (PFNA) wg/l L _<0,01, 0,01 DIN 3840742 (F 42)
Ha-Perfuordecansuffonssure (82 FTS) /] <0,010 001 _ DIN 3840742 (F 42)
Perfiuorheptansuffonsdure (PFHpS) pod <0,010 0,01 DIN 38407-42(F42) |
Perfluomentansuffonséure (PFPeS) i/l <0,010 N 0.01 'DIN 38407-42 (F 42)
Perfluortetradecanséure (PFTeA) g/l  <0,010 001 , DIN 38407-42 (F.42)
Perfluortridecanséure (PFTrDA) Mo _<0,010 0,01 __ -|DIN38407-42(F42) |
;f:f‘;g',ggg}?”ﬂ"e'ﬂuom*anSUIfOf”SéWe past <0,010 0,01 DIN 38407-42 (F 42)
2H,2H-Perfluordecanséure (H2PFDA) g/l <0,010 001 | DIN 38407-42 (F 42)
E}j’;ﬁg}ggﬁ” Pe-’ﬂuomf?deiansgufe : rug/l ) <0,010 | 0,01 DIN 3840742 (F :42)
3 7-Dimethylperfiuoroctanséure (3,7- ugh <0,010 0,01 DIN 3840742 (F 42)
DMPFGA) — TR PR M - I —
7H-Dodecanfiuorheptanséure pght i <0,010. 0,01 DIN 38407-42 (F 42)
(HPFHpA) 1. [l IS ; ; |
Perfluordecansdure (PFDA) g <0,01 ' 001 || DIN 3840742 (F 42)
Perfiuordecansuffonséure (PFDS) g/l . <oMm 001 |_ DIN 38407-42{F42) - |
Perfiuorundecanséure (PFURA) fugl <0,01 0,01 DIN 3840742 (F42) |
Perfiuordodscanséure (PFDoA) Jg/l o <0,01 . 0o1 _|DIN 38407-42 (F 42) .
Summe PFC _ lpgh 1,0 ¥ b 18025101 j

Seite 1 von 2
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlielich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

G
AGROLAB Labor GmbH & AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 10.10.2017
. Kundennr. 27009407
PRUFBERICHT 2559976 / 2 - 592686 / 2

Kunden-Probenbezeichnung RKS3/0,6-1,0

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreften, wurden nicht berdcksichtigt.

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da die vortiegende Konzentration erforderte, die Probe in den
gerétespezifischen Arbeilsbereich zu verdiinnen.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spafte Ergebnis bedeutet. der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Besfimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerle der Feststoffparameler beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametem auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 26.09.2017

Ende der Prifungen: 09.10.2017

Die Priffergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die Priifgegensténde, Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitidtsprifung nur
bedingt maglich. Die auszugsweise Vervielfiltigung des Berichis ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht Zuldssig.

AGROLAB Labor GmbH, Jan Vizoso, Tel. 08765/93996-61

jan.vizoso@agrolab.de

Kundenbetreuung o

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
gtiltig. '
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemérs ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Auséchliemich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem

Symbol " * " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
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Your labs. Your service.

GIBS GEOLOGEN + INGENIEURE GmbH & Co. KG.

DEICHSLERSTR. 25

90489 NURNBERG

Datum 18.10.2017
Kundennr, - 27009407
PRUFBERICHT 2583827 - 607895
Aufirag 2583827 107-G-15/139 Riickbauplanung Monteith Kaserne, Fiirth
Analysennr. 607895
Probeneingang 26.09.2017
Probenahrme 25.09.2017
Prchenehmer - Keine Angabe (J. Erhard)
Kunden-Probenhezeichnung RKS1/1,11,7
Ersterfassungsnummer 592707
Einheit Wert 1.d.0S Best.-Gr. Methode
Eluat -
‘Eluaterstellung o __ DIN 384144 (S 4)
‘pH-Wert” ) 8,06' 0- 'DIN 38404-5(C5] |
elektrische Leitfahigkeit HSfem 26 10 'DINEN27888(C8). |
Perfluorierte Verbindungen (PFC) Eluat - . -
Perfluorbutanséure (PFBA) |paht <0,01 0,01 TDIN 3840742 (F 42)
Perfluorbutansuffonséure (PFBS)  ughl 1  <0,01 0.01 DIN 38407-42 (F 42)
Perﬂuq._rpentansaure‘(PFPeAJ pod L) <0,01 001 DIN 38407-42 (F 42)
Perfluorhexanséure {PFHxA) pa/l <0,01 0,01 DIN 3840742 (F 42)
Perfluorhexansulfonsgure (PFHxS) pal 0,06 0,01 DIN 3840742 (F 42)
Perfiuorheptansédure (PFHpA) wodl j . <o0,01 0,01 DIN 38407-42 (F 42}
Perflucroctanséure (PFOA) pa/l <0,01 ' . 001 DIN 38407-42 (F 42)
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) pa/l <0,01 0,01 DIN 3840742 (F 42) y
Perﬂuorocransuffonsaure (PFOS) pgA ! 048" 0.1 | DIN 3840742 (F 42)
'‘Perffuormonanséure _fPFNA,J pas _ . =001, 0,01 DIN 38407-42 (F 42)
H4-Perfuoniecansulfonsture (8:2 FTS) ot ol ' <0,010 0,01 I DIN 38407-42 (F 42} |
Perfuorheptansulfonsdure (PFHpS)  poh i i <0,010 . 0,01 DIN 38407-42 (F 42) |
Perfiuorpentansulfonséure (PFPeS) o ! = <0,010 0,01 _DIN 38407-42 (F 42)
Perfluortetradecanséure (PFTeA) ped] L <0,010 0,01 DIN 38407 42(F42)
Perfluortridecanséure (PFTrDA) ugfl <0,010 B 0,01 DIN 38407-42 (F 42) |
1#4’1:#; éfsﬂ'fH-Perﬂudmctansu!fonséure ‘g { <0,010° 0,01 " DIN 38407-42 (F 42)
f L R » .
2H,2H-Perfluordecansdure (H2PFDA)  'pall <0,010| 0,01 __'DIN 3840742 (F42) |
2H,2H,3H,3H-Perfluorundecansaure pgll <0, 010 | 0,01 DIN 3840742 (F 42)
[H4PFURAJ. = I
3,7-Dimethyiperfiuoroctanséure (3,7- pg/l ) <D,01 0 0,01 I DIN 38407-42 (F 42)
DMPFOA] o L . S
7H- Dodecanﬂuorheptanséure Mg/l <0,010 0,01 DIN 38407-42 (F 42)
(HPFHpA) el T —_—
|Perfiuordecansure (PFDA) _ugn . <0,01 0,01 |DIN 38407-42 (F 42) .
Perfiuordecansulfonséure (PFDS) | Ho/l <0,01 0,01 DIN 3840742 (F 42)
\Perfluorundecansédure (PFURA) oA = <0,01 0,01 DIN 38407-42 (F 42)
|Perfluordodecanséure (PFDoA) el I <0,01' 0.01 |DIN 38407-42 (F 42)
Summe PFC ugh 0,54 ISO 25101 =
Seite 1 von 2
A Landshut Geschaftsfihrer S,
; ; SN

HRB 7131 4.-Ing. Seb.
UstVAT-fd-Nr.: girp ParLgI V\’iﬁ?mne']rﬂ'er 3l 3 DAKKS
DE 128 944 188 4\\ F Deutsche

Akkreditierungsstelle *
0-PL-14289-01-D0



DOC-0-7557120-DE-F2

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemdl ISOMNEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschliellich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

e

AGROLAEB Labor GmbH d= AGROLAR GFoP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 18.10.2017
Kundennr. 27009407
PRUFBERICHT 2583827 - 607895

Kunden-Probenbezeichnung RKS1/1,11,7

x} Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berlcksichtigt

va) Die Nachweis- bzw. Beslimmungsgrenze musste erhdht werden, da die vorfiegende Konzentration erforderte, die Probe in den
gerétespezifischen Arbeifsbereich zu verdiinnen.

Eriguterung: Das Zeichen "<" oder n.b. In der Spalfe Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Beginn der Prifungen: 11.10.2017
Ende der Prifungen: 18.10.2017

Die Prilfergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die Prifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt mbglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiiche Genehmigung ist richt ZulGssig.

AGROLAB Labor GmbH, Jan Vizosc, Tel. 08765/93996-61
jan.vizoso@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser eiektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
giiltig.
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemal ISOMEC 17025:2005 akkreditierl. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem

DOC-0-7557120-DE-P3

<
AGROLAB Labor GmbH AGROLAB GROUP

Dr-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany - Your labs. Your service.
Fax; +49 (08765} 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

GIBS GEOLOGEN + INGENIEURE GmbH & Co. KG.
DEICHSLERSTR. 25 .
90489 NURNBERG ‘
Datum 18.10.2017
Kundennr. 27009407
PRUFBERICHT 2583827 - 607918
Auftrag 2583827 107-G-15/139 Riickbauplanung Monteith Kaserne, Fiirth
Analysennr. 607918
Probeneingang 26.09.2017
Probenahme 25.09.2017
Probenehmer Keine Angabe (J. Erhard)
Kunden-Probenbezeichnung RKS2/1,01,8
Ersterfassungsnummer 592710
Einheit Wertid.0S Best.-Gr. Methode
Eluat " - o
Eluaterstellung ) - DIN 38414-4 (S 4)
pH-Wert I - } 862 0 DIN 384045 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit |psfem 1 22' 10 DIN EN 27888 (C 8}
Perfluorierte Verbindungen (PFC) Eluat N - ) N .
Perfluorbutanséure (PFBA) 'ugi <0,01 | | 0,01 DIN 38407-42 (F 42)
Perfluorbutansulfonssure (PFBS) palt <001 0,01 DIN 38407-42 (F 42)
Perfluorpentanséure (PFPeA] _ pa/l ~ <0,01 0,01 DIN 38407-42 (F 42)
Perflucrhexanséure (PFHxA) Ha/l <0,01 . 0;m _ DIN 38407-42 (F 42)
Perfluorhexansulfonsdure (PFHxS) ! 0,05 0,01 _ DIN 38407-42 (F 42)
Perfluorheptanséure (PFHpA) pall <0,01 0,01 DIN 38407-42(F 42)
‘Perfluoroctanséure (PFOA) ol <0,01 001 'DIN 38407-42 (F 42)
Perfluoroctansulforamid (PFOSA) . pgfl <0,01 . " 0,01 DIN 3840742 (F 42)
Perfluoroctansulfonséure (PFOS) pHa/l | 1,5 | 02 |  DIN 38407-42 (F 42)
Perfluomonanséure (PFNA) Hal ! <0,01 0,01 . DIN 38407-42 (F 42)
M4-Perfluordecansulfonséure (&:2 FTS) gl _<0,010 001 'DIN 38407-42 (F 42)
Perfluorheptansulfonséure (PFHpS) pa/! __<0,010 i 0,01 DIN 3840742 (F 42)
Perfluorpentansulfonséure (PFPeS) g/l o <0,010 0,01 _ | DIN 38407-42 (F 42)
Perfluontetradecanséure (PFTeA) ‘wan- - = <0,010 0,01 . _DIN 38407-42 (F 42)
Perfluoriridecanséure (PFTrDA) uaA <0,010 0,01 DIN 38407-42 {(F 42)
{m g’-i,ggsz-Perﬂuomcransuffonséure gl <0,010 0,01 DiN 3840742 (F 42)
2H 2H-Perfluordecanséure (H2PFDA) ol | <0,010 0,01 . DIN 38407-42 (F 42)
2M,2H 3H, 3H-Perfliorundecansdure - - g <0,010 0,01 DIN 38407-42 (F 42)
{H4PFURA| - ! ‘ i !
3,7-Dimethylperfiuoroctanséure (3,7- Hg/l <0,010 0,01 DIN 38407-42 (F 42)
DMPFOA/ ‘ x = o ]
7H-Dodecanfiuorheplansiure pafl <0,010 0,01 DIN 38407-42 (F 42)
(HPFHPA) _ > =F = —
[Perfluordecanséure (PFDA) gl J <001 001 | IDIN 3840742 (F 42}
Perfluordecansulfonséure (PFDS) gl <0,01 0,01 | . ' DIN 3840742 (F 42}
Perfluorundecanséure (PFURA) Halt pul <0,01 0,01 | DIN 38407-42 (F 42)
Perfluordodecansaure (PFDoA)  pall ‘ <0,01 0,01 DIN 38407-42 (F 42)
-Summe PFC pod ' .18 \ ] IS0 25101
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR 1SC/IEC 17025:2005 akkreditiert, Ausschlisflich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * gekennzeichnet.

<
AGROLAB Labor GmbH Jng AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Gemmany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 18.10.2017
Kundennr. 27009407
PRUFBERICHT 2583827 - 607918

Kunden-Probenbezeichnung RKS2/1,0-1,8

X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschrelten, wurden nicht berticksichtigt.

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhdht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
gerétespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Beginn der Priffungen: 11.10.2017
Ende der Priifungen: 18.10.2017

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstinde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitérsprafung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfdlfigung des Berichts ohne unsere schriftiiche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Jan Vizoso, Tel. 08765/93996-61
jan.vizoso@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und fréigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.
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Symbol " * " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaB ISOII}EC 17025:2005 akkreditierl, AusschiieBlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

GIBS GEOLOGEN + INGENIEURE GmbH & Co. KG.

DEICHSLERSTR. 25
90489 NURNBERG

PRUFBERICHT 2583827 - 607919

<

«= AGROLARB 50

Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

18.10.2017
27009407

Auftrag 2583827 107-G~15/139 Riickbauplanung Monteith Kaserne, Fiirth
Analysennr. 607919
Probeneingang 26.09.2017
Probenahme 25.09.2017
Probenehmer Keine Angabe (J. Erhard)
Kunden-Probenbezeichnung RKS3/1,0-2,1
Ersterfassungsnummer 592712

Einheit Werti.d.OS Best.-Gr. Methode
Eluat o
[Eluaterstellung ' ' ! i DIN 384144 (S 4)
\pH-Wert . 8,21 0 'DIN38404-5(C5) |
lelektrische Leitfahigkeit uSfcm 17 10 . DIN EN 27888 (C 8) |
Perfluorierte Verbindungen (PFC) Eluat .
Perfluorbutanséure (PFBA) pg/ - <0,01 _ I o001 DIN 38407-42 (F 42) i
‘Perfluorbutansulfonsdure (PFBS) Ha/l <0,01 1. 0,01 ,DIN 38407-42 (F 42)
Perﬂuo.rpentanséure (PFPeA) !l <0.01 _ oM 'DIN 3840742 (F 42) |
Perfluorhexansdure (PFHxA) uall_ <0,01 | 0.01 DIN 3840742 (F 42)
iPerfluorhexansulfonséure (PFHxS) pa 0,05 0,01 DIN 38407-42 (F 42)
Perfluorheptfanséure (PFHpA) 77/ <0,01_ 0,01 DIN 3840742 (F 42)
Perfluoroctanséure (PFOA) pa/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 (F 42)
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) ug/l <0,01 0,01 'DIN 3840742 (F42) |
Perfluoroctansulfonséure (PFOS} ol 0,72 0.1 |DIN 3840742 (F 42)
Perfluomonanséure (PFNA) ugf <0,01: 0,01 |DIN 38407-42 (F 42)
|H4-Perfiuordecansulfonssure (8:2 FTS) | past 1. <0,010 0,01 DIN 38407-42 (F 42)
\Perfiuorheptansulfonsédure (PFHpS) . e/ _ =0,010 | 0,01 DIN 3840742 (F 42)
Perfiuorpentansulfonséure (PFPeS) Hghl <0,010 N 001 _DIN 38407-42“_(!? 2)
Perfluonetradecanséure (PFTeA) pall <0,010 ~ 0.01 ‘DIN 38407-42 (F 42)
\Perfluortridecanséure (PFTrDA) e/l <0,010 0,01 DIN 38407-42 (F 42)
:;; Lf; ngh' -Pertlioroctansuifonséure ugfl <0,010 0,01  DIN 38407-42 (F 42)
2H,2H-Perfluordecanséure (H2PFDA) ‘pgll <0010 001 e \‘DIN 38407-42(F42)
2H,2H, 3H, 3H-Perfluorindecansaure |ugll <0,010 0,01 DIN 38407-42 (F 42)
(H4PFURA) E . . . N
g;g;né:ﬂ?ylperﬂmmtanséum (3.7 pg/l <0,01Q 0,01 DIN 38407-42 (F 42)
7H-Dodecanfluorheptansdure pgh <0,010 | ‘ 0,01 | DIN 38407-42 (F 42)
(HPFHDA) - i
Perfluordecanséure (PFDA) Hafl <001 | 0,01 DIN 38407-42 (F 42)
Perfluordecansulfonséure (PFDS) wa/ _ <0,01' 0,01 DIN 3840742 (F 42] |
Perﬂuoryndecansatgg (PFURA) Mgl <0,01 0,01 _DIN 38407-42 (F 42)
Perfluordodecanséure (PFDoA) ol <0,01 0.01 DIN 38407-42 (F 42)
Summe PFC et | 0,77-9] __ 1SO 25101
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Die in diesem Dokument berichieten Parameler sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlief&lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol ™ * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GimbH dm AGROLARB 5O

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your iabs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 18.10.2017
i Kundennr, 27009407
RUFBERICHT 2583827 - 607919

P

Kunden-Probenbezeichnung RKS3/1,0-21

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berilcksichtigt.

va} Die Nachwels- bzw. Bestimmungsgrenze musste erioht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
gerétespezifischen Arbeitsbereich zu verdinnen. ‘

Erfduterung: Das Zeichen."<" oder n.b. in der Spalfe Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Besfimmungsgrenze nicht quantifizierbar. ‘

Beginn der Priffungen: 11.10.2017

' Ende der Prilfungen: 18.10.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt maglich. Die auszugsweise Vervielfitigunyg des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Jan Vizoso, Tel. 08765/93996-61
jan.vizoso@agrolab.de

‘Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 170256:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
giiltig.

Seife Zvon 2
AG Landshut Geschaftsfihrer S,
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier G .
USYVAT-Id-Nr.: Dr. Pau! Wimmer faeswa ([ DAKKS
DE 128 944 168 DNy Dautsche
eyl Akkreditierungsstelle

D-PL-14289-01-00



. Ergédnzende Untersuchung (Phase lla) auf der KVF 11 Y :
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Anlage 5:
Schichtenverzeichnisse der Sondierungen



0,60

0,80

1,00

120

1.40

1,60

1,80

institt Or Grundwasser | Zejchnerische Darstellung von Anlage 2
und Bodenschutz ¥ .
Brilckenstr, 22 Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt:10690 GIBS ehem. Montheith Bks,
90768 Fiirth Frth
Auftraggeber: GHB
Bearb.: Reininger Datum: 25.09.2017
RKS1
AufschluBbohrung DN 60
10690 MBP/RKS1
A
A Auffiiliung, Sand, kiesig,
gerundet, mittelschwer zu bohren,
braun, kalkhaltig
005 || 000 050 | A
0,50
Schluff und Ton, feinsandig,
steif bis halbfest, schwer zu bohren,
rotbraun, heflgrau, kalkfrei
0,5-1,1 0.50 1.10
1,10
Feinsand, schwach schluffig und
schwach tonig,
halbfest, sehr schwer zu bohren,
hellgrau, kalkfrei
1,117 110 .
1,70 1,70m
Kein weiterer Bohrfortschritt mehr méglich
Abbruch tber Fels

Hohenmalstab 1:20




L

0,001

0,40+

0,60
0,80
1,00
1,20
1,40
1,60
180

2,00

P

Institut fiir Grundwasser
und Bedenschutz
Briickenstr, 22

90768 Firth

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage 2

Projekt; 10690 GIBS ehem. Montheith Bks,
Fiirth

Auftraggeber: GHB

Bearb.: Reininger Datum: 25.09.2017

RKS2
AufschiuBbohrung DN 60

10690 MBP/RKS2
Beton
0.20 i
Aufflllung, Sand, schwach kiesig,
gerundet, leicht zu bohren,
graubraun, kalikhaltig
00,5 0,20 050 .
0,50
Schluff und Ton, feinsandig,
steif bis halbfest, schwer zu bohren,
rolbraun, grau, kalkfrei
0,5-1,0 0,50 1.00
1,00
Feinsand, schiuffig und tonig,
halbfest, sehr schwer zu bohren,
hellgrau, kalkfrei
1,1-18 1,00
1,80 1,80m

Kein weiterer Bohrfortschritt mehr méglich

Abbruch iber Fels

Hohenmalstab 1:20




Institut filr Grundwasser | Zeichnerische Darstellung von Aniage 2

Bearb.: Reininger Datum: 25.09.2017

d Bodenschutz y
Brickenstr 22 Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: 10690 GIBS ehem Montheith Bks,
90768 Firth Furth
i Auftraggeber: GHB

RKS3
AufschiuBbohrung DN 60

10690 MBP/RKS3
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Feinsand, schluffig und tonig,
halbfest, sehr schwer zu bohren,
160 grau, rotbraun, kalkfrel
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2,10 2,10m
2,20-

Kein weiterer Bohrfortschiitt mehr méglich
Abbruch Ober, Fels ‘
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